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Răsărit de Soare deasupra muntelui Fuji, Japonia 


Lumina este o radiaţie eleetromagnetică într-o anumită porţiune a speetrului 
electromagnetic. Cuvântul se referă, de obicei, la lumina vizibilă, care este vizibilă pentru ochiul 
uman şi care este responsabilă de simţul vederii. Luminile vizibile sunt de obicei definite ca având 
lungimi de undă cuprinse între 400-700 nanometri (nm) sau între 4,00 x 10-7 şî 7,00 x 10-7 m, 
între înfraroşu (cu lungîmî de undă maî lungî) şî ultravîolete (cu lungîmî de undă maî scurte). 
Această lungime de undă înseamnă o gamă de frecvenţe de aproximatîv 430-750 teraherţî (THz). 

Principala sursă de lumină de pe Pământ este Soarele. Lumina soarelui furnizează energia 
pe care plantele verzi o folosesc pentru a crea zaharuri în cea maî mare parte sub formă de amîdon, 
care eliberează energia în fiînţele vîî. Acest proces de fotosinteză fumîzează practîc toată energîa 
folosîtă de fiînţele vîî. Din punct de vedere istoric, o altă sursă importantă de lumină pentru oameni 
a fost focul, de la focuri de tabără antice la lămpile moderne de kerosen. Odată cu dezvoltarea 
iluminării electrice şi a sistemelor energetice, iluminatul electric a înlocuit efectiv focul. Unele 
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specii de animale generează lumină proprie, un proces numit bioluminescenţă. De exemplu, 
licuricii utilizează lumină pentru a se localiza între ei, iar calmarul vampir o foloseşte pentru a se 
ascunde de pradă. 


Proprietăţile luminii 

Proprietăţile principale ale luminii vizibile sunt intensitatea, direcţia de propagare, 
frecvenţa sau spectrul lungimii de undă şi polarizarea, în timp ce vîteza în vîd, de 299.792.458 
metri pe secundă, este una dîntre constantele fundamentale ale naturii. Lumina vizibilă, la fel ca 
în cazul tuturor tipurilor de radiaţii electromagnetice, s-a determinat experimental că are 
întotdeauna această viteză în vid. 

In fizică, termenul de lumină se referă uneori la radiaţia electromagnetică a oricărei lungimi 
de undă, fie ea vizibilă sau nu. In acest sens, razele gamma, razele X, microundele şl undele radio 
sunt, de asemenea, lumină. Nu există limite reale între un Interval de lungimi de undă şl altul. Ca 
toate tipurile de lumină, lumina vizibilă este emisă şl absorbită în miel "pachete" numite fotoni şl 
prezintă proprietăţi atât ale undelor cât şl ale particulelor. Această proprietate este menţionată ca 
dualitatea partlculă-undă. Studiul luminii, cunoscut sub numele de optica, este un domeniu 
Important de cercetare în fizica modernă. Când lungimile de undă sunt foarte miel în comparaţie 
cu dimensiunile echipamentului disponibil pentru studiul lor şl energiile fotonlce sunt miel în 
comparaţie cu sensibilitatea energetică a echipamentului, studiul se face prlntr-o aproximare 
numită optica geometrică. Dacă lungimile de undă sunt comparabile cu dimensiunile 
echipamentului şl dacă energiile fotonlce sunt încă neglijabile, aproximarea poate fi făcută studiind 
comportamentul clasic al undelor, radiaţiile electromagnetice. Pentru lungimi de undă foarte scurte 
şl fotonii au o energie foarte mare în comparaţie cu sensibilitatea echipamentului, se foloseşte 
aproximarea fotonlcă. 
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Unde electromagnetice 



Undele electromagnetice care compun radiaţia electromagnetică pot fi imaginate ca unde oscilante transversal cu auto- 
propagare ale câmpurilor electrice şi magnetice. Această diagramă arată o undă a radiaţiei electromagnetice plană polarizată 
linear care se propagă de la stânga la dreapta. Câmpul electric este într-un plan vertical şi câmpul magnetic într-un plan 
orizontal. Câmpurile electrice şi magnetice din undele radiaţiei electromagnetice sunt întotdeauna în fază şi la 90 de grade unul 
faţă de celălalt. https://en.wikipedia. 0 rg/wiki/File:Onde_electromagnetique.svg 


în fizică, radiaţia electromagnetică se referă la undele (sau cuanta lor, fotoni) ale câmpului 
electromagnetic, propagându-se (radiind) prin spaţiu-timp, purtând energia radiantă 
eleetromagnetică. Radiaţia electromagnetieă este o combinaţie de eâmpuri eleetriee şi magnetice 
oscilante care se propagă prin spaţiu şi care transportă energie dintr-un loc în altul. în mod clasic, 
radiaţia electromagnetică constă din unde electromagnetiee, care sunt oseilaţii sincrone ale 
câmpurilor electrice şi magnetice care se propagă la viteza luminii printr-un vid. Oscilaţiile celor 
două eâmpuri sunt perpendieulare între ele şi perpendieulare pe direcţia energiei şi propagării 
undelor, formând o undă transversală. Frontalul undelor electromagnetice emise de o sursă 
punetuală (eum ar fi un bee) este o sferă. Poziţia unei unde eleetromagnetice în speetrul 
eleetromagnetic poate fi caracterizată fie de frecvenţa oscilaţiei, fie de lungimea de undă. Acesta 
include undele radio, microundele, infraroşu, lumina (vizibilă), ultraviolete, razele X şi razele 
gamma. Studiul teoretic al radiaţiilor electromagnetice se numeşte electrodinamica, un 
subdomeniu al electromagnetismului. 

Undele eleetromagnetiee sunt produse ori de eâte ori particulele încăreate sunt accelerate, 
iar aceste unde pot interacţiona ulterior cu alte particule încărcate. Când orice fir (sau un alt obiect 
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conductor precum o antenă) eonduee curentul alternativ, radiaţia eleetromagnetieă este propagată 
ou aoeeaşi freovenţă ea şi ourentul eleotric. In funoţie de oiroumstanţe, se poate oomporta ea undă 
sau ea partioulă. Ca undă, aceasta este oaracterizată printr-o viteză (viteza luminii), lungime de 
undă, şi freovenţă. Atunoi oând se oonsideră partioulele, aoestea sunt ounoscute sub numele 
de fotoni, şi fîeoare are o energie legată de freovenţă undei dată de relaţia lui Planok. 

In general, radiaţia eleetromagnetieă este olasifioată în funoţie de lungimea de undă în 
radio, miorounde, lumina infraroşie, lumina vizibilă, lumina ultravioletă, raze X şi raze gamma. 
Radiaţiile în vid se deplasează mereu ou viteza luminii, în raport ou observatorul, indiferent de 
viteza observatorului. (Aoeastă observaţie a oondus la dezvoltarea lui Albert Einstein a teoriei 
relativităţii speoiale). 

Efeotul radiaţiilor depinde de oantitatea de energie transportată per cuantă. Energiile mari 
oorespund freovenţelor înalte şi lungimilor de undă sourte, şi vioe-versa. Efeotele radiaţiilor asupra 
oompuşilor chimiei şi a organismelor biologioe depind atât de puterea radiaţiei, oât şi de freovenţă 
aoesteia. Radiaţia eleetromagnetieă la freovenţe vizibile sau mai joase (adioă lumină vizibilă, 
infraroşu, miorounde şi unde radio) se numeşte radiaţie neionizantă, deoarece fotonii nu au 
suficientă energie individuală pentru a ioniza atomii sau moleoulele. Efeotele aoestor radiaţii 
asupra sistemelor chimioe şi a ţesuturilor vii sunt oauzate în primul rând de efeotele de încălzire 
ale transferului de energie oombinat al multor fotoni. In sohimb, radiaţiile ultraviolete, razele X şi 
razele gama sunt denumite radiaţii ionizante, deoarece fotonii individuali la o astfel de freovenţă 
înaltă au sufioientă energie pentru a ioniza moleoulele sau pentru a rupe legăturile ohimioe. Aoeste 
radiaţii au oapaoitatea de a provooa reacţii chimice şi de a deteriora celulele vii dincolo de cele 
oare rezultă din înoălzirea simplă şi pot oonstitui un periool pentru sănătate. 
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Multe informaţii despre proprietăţile fîziee ale unui obiect pot fi obţinute de la spectrul său 
electromagnetic. Acest lucru poate fi spectrul luminii fie emise, fie transmisă spre obiect. Acest 
aspect implică spectroscopia, care este utilizată pe scară largă în astrofizică. De exemplu; mulţi 
atomi de hidrogen emit unde radio, care au o lungime de undă de 21,12 cm. 

Când radiaţia electromagnetică trece printr-un conductor induce un flux de curent electric 
în conductor. Acest efect este folosit în antene. Radiaţiile electromagnetice pot provoca, de 
asemenea, anumite molecule să oscileze şi, astfel, să se încălzească. Acest lucru este exploatat în 
cuptorul cu microunde. 
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